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1 Здравствуйте уважаемые коллеги! Тема моего доклада представлена на слайде


@ Hay4no- i

NPOWIBOACTEEHHLIA ®
UEeHTP

2

SROSNNA,. | 29 TIer pecypcocbeperarmer 6e30macHOCTH

OYHJAAMEHTAJIBHBIE ITPUYUHBI BBICOKHUX 3ATPAT U IIOTEPDH
INPOU3BOACTBEHHO-TPAHCIIOPTHOI'O KOMIIVIEKCA

INPUYUHDI:

1) MJIOXAS
HABJIOJJIAEMOCTbD

2) BATPYIHEHHAS
YIIPABJIAEMOCTD

3) HU3KASl YCTOMYUBOCTD
MPOU3BOJICTBEHHbBIX
MPOILIECCOB

DPAKTOPDI:

TpyaHocTH BbIfIBJIeHUSI CKPBITHIX OIIU0OK
NMPOEKTHUPOBAHMNS, IPOU3BOACTBA, MOHTAXKA U
IKCIJIyaTalMu

CKpbIThIi XapaKkTep 3apoKAeHUs U PA3BUTUSA
HEUCIIPABHOCTEH

Ioxas Ha0II0A2€MOCTh PeaJibHBIX HPOLECCOB Aerpaialuu
000py10BaHU HA NPOTIKEHNH BCEro *KU3HEHHOT0 HUKJIA
NPOAYKIUH

OTpuuareibHoe BIAUSIHHE «4eJT0BEYeCKOro pakTopa»

Cyﬁ'beKTI/IBHOCTB OLICHKM KavYeCTBa arperaroB M ux y3JjioB
IIPHA IPOU3BOACTBE, PEMOHTE U B IKCIIyaTalluu

He onepaTuBHOCTHL KOHTPOJISI AefiCTBHI EPCOHAJIA MO
MOAAEPKAHUI0 PA00TOCIIOCOOHOCTH 000PYI0BAHMS U
BeJCHHIO TEXHOJIOIM4YeCKOro nmpouecca

Hea(dppekTUBHOCTH BHEIJIAHOBLIX U MJIAHOBO-
npeaynpeaure/ibHbIX PEMOHTOB
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02 Фундаментальными причинами проблем эксплуатации оборудования являются:
плохая наблюдаемость реально протекающих процессов деградации; 
субъективный контроль качества агрегатов и их узлов при производстве и ремонте; 
наличие скрытых ошибок проектирования и монтажа; 
отсутствие объективного контроля за действиями персонала, ответственного за ведение технологического процесса и работоспособность оборудования.
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CTABHINBHOCTD

YIPABINSIEMOCTh
T3+T4

BE3ONMACHOCTb

HAJEAXHOCTh
LIMKN

T AT, +T+T, =
B T0< Tcriﬁcal

HABIMOAEHKE

T1+T2

T1 - IToaroroBka 060pyI0BaHUS K
nuarnoctuke, Mismepenue nHpopMauoOHHBIX
(IMarHOCTUYECKUX) XapaKTEePUCTUK OOBEKTA;

T2 - HenocpencrBennas hopMyaupoBKa u
JTOKYMEHTUPOBAHUE TUATHOCTHYECKUX
NpeanUcanni, Peructpanus TMarHoCTUYECKUX
npeanucanuu, Ilepemaya 1MarHoCTUYECKUX
MpeINMUCaHui, coaepkanux HHOOpMAaIIUIO O
COCTOSIHUM 00BEKTa U MepaxX, HEOOXOIUMBIX
JUISL €70 YJIYUIIEHUS, IIEPCOHAITY,
OTBETCTBEHHOMY 3a TEXHUYECKOE
00CITyKUBaHUE;

T3 - Yopasnenue nelCTBUAMU MEpCOHANA,
CBSI3aHHBIMHU C PEMOHTOM OOBEKTa U
MPENOTBPAIEHUEM HEXKEIATEIbHBIX
MOCJIC/ICTBUH;

T4 - Buecenue nomnpaBok B JeUCTBUS
NepCcoHaJIa B CiIy4ae HeOOXOIUMOCTH;

Tcritical — Hanbosee KOPOTKHIA HHTEPBA
Pa3BUTHUSA HEUCIIPABHOCTH B 000PY10BaHUU
IPEIIPUSITHS;

TO - uHTEepBaJ MOHUTOPHHIA COCTOSHUS
000pyI0BaHUs B peaJbHOM BpEMEHH
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03 Достижение Стабильности (Безопасности) возможно при наличии Наблюдаемости и Управляемости, когда все операции мониторинга связаны  во времени воедино и период мониторинга То не превышает наиболее короткий интервал развития неисправности в оборудовании предприятия Ткритич. Поэтому все характеристики Систем мониторинга должны быть направлены на сокращение интервала мониторинга То и прежде всего путем исключения человеческого фактора из контура «сбор данных - постановка диагноза - представление диагноза (состояния) персоналу - результат его действий – представление состояния руководству для осуществления коррекции действий персонала».
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04 Полученный за 40 лет опыт развития теории и практики мониторинга состояния оборудования в различных отраслях промышленности изложен в шести монографиях и учебных пособиях, 13-ти РД и стандартах, в том числе ПЯТИ Федеральных, не имеющих аналогов в мире  и отражен в более чем в 100 патентах на объекты интеллектуальной собственности и более, чем в 300 статьях.
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OEOPYI[OBAHI/IE OITACHBIX ITPOU3BOJACTB

AI'PEI'ATBI HPOI/I3BOI[CTBEHHI>IX KOMHJIEKCOB

KosoHHBI
[TPEJAIIPUATHUE ’
PEAKTOPBI,
Bentunsaropsl,
<= 6 M JIBIMOCOCHI
OXJIA)KI[EHI/IH Q<400 000 m%/a P<90 kBT I[I)IMOCOCI)I Q<450 000 .M 3/ P<900 kBT
- _ KOMITPECCOPBI N HACbI _
' it EHTPOOCKH
[{enTpoOEKHbIE i Lenp
HACOCBI
KOMITPECCOPBI
[TopuiHeBbie
DJI. ABUTATEIIN
KOMITPECCOPBI
B [Ilectepennrie
MHTOBBIC HACOCHI HACOCEI

1 KOMIIPECCOPHI

o 3 2 e
BUHTOBBIE Q<1000 m°/4 P<60 kBT INECTEPEHHBIE Q<3 m%u N<12 000 vun™
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05 Оборудование опасных производств представляет широкий спектр машин и агрегатов с единичными мощностями от единиц киловатт до десятков мегаватт, трубопроводов, колонн и реакторов, количество которых исчисляется тысячами единиц.
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06 Системы обеспечивают оценку и отображение состояния сразу всего оборудования установки с указанием агрегата, его составной части, вида, степени и опасности выявленной неисправности. Выдают предписания персоналу по ближайшим неотложным действиям. Системы Удостоены Золотого Сертификата «100 лучших товаров России».
 Разработанные методы диагностики и мониторинга обеспечивают инвариантность и единообразие применения разработанных методик для диагностики подшипников качения и скольжения, клапанов, газогидродинамических и электромагнитных узлов, зубчатых, кривошипно-шатунных и других механизмов, центробежных и шестеренных насосов, электродвигателей, поршневых и центробежных компрессоров и других машин, аппаратов воздушного охлаждения и других агрегатов, имеющих нарушения поверхностей качения и скольжения, центровки и балансировки, крепления к фундаментам и присоединенным конструкциям, режима функционирования, по параметрам абсолютной и относительной вибрации, тока, температуры.
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Compacs® - Net ¢pyukuuonupyer B cpene Murepuer u MHTpaHET U JOCTYIIHA BCEM I0JIL30BATENSIM CETH
npeanpusatus. [[pon3BoacTBEHHBIE KOMIUIEKCH MPEAMPHUATHS MOKa3aHbl Ha DKpaHe, pa30MTOM Ha CEKTOPBI, U
JOCTaTOYHO OJIHOTO B3IVIsAAa, YTOOBI OMNPEACIHTh COCTOSTHHE OOOpYIOBaHHMS Ha BCEM MPEANPUITHH.
Kputnueckoe cocrossare 000pynoBaHUE HAMPSIMYI0 0TOOpakaeTcs Ha IKpaHE TUAarHOCTHYECKOW CETH, a MpHU
HICJTYKE MBI MO CEKTOPY OTKPBIBAETCS OCHOBHOM 3KpaH B pexkume MOHUTOP, uyto mno3Bomiser
KOHTPOJUPOBATh COCTOSIHME 000PYI0BaHUs, a TAKKE OIEHUBATh Ka4eCTBO JCUCTBUI MepCOHAaa.
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07 Ситуационный Центр АСУБЭР™  безопасной ресурсосберегающей эксплуатации оборудования на основе диагностической сети Compacs® - Net носит распределенный характер
И представляет информацию на всех уровнях управления предприятием. НА ОНПЗ – это 56 пользователей. Compacs® - Net функционирует в среде Интернет и Интранет и доступна всем пользователям диагностической сети предприятия. Производственные комплексы предприятия показаны на экране, разбитом на секторы, и достаточно одного взгляда, чтобы определить состояние оборудования на всем предприятии. Критическое состояние оборудования отображается на экранах компьютеров пользователей  диагностической сети, а при щелчке мыши по сектору открывается основной экран технологической установки в режиме МОНИТОР, что позволяет контролировать состояние оборудования, а также  оценивать качество действий персонала и ремонта оборудования.
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08 СКРЫТЫЕ ПРОЦЕССЫ ДЕГРАДАЦИИ СОСТОЯНИЯ�Отказ насосного агрегата из-за нарушения режима работы (слева):  гидроудары 1, 2 привели к возникновению дефекта подшипника гидроудар 5 привел к полному разрушению подшипника�Быстрое разрушение подшипника (справа): Благодаря речевому предупреждению агрегат был остановлен
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09 Система обеспечивает Автоматическое формирование протоколов состояния оборудования с указанием неисправностей для формирования нарядов на плановый и срочный ремонты. Разработана стратегия диагностики минимальной стоимости (СДМС), обеспечивающая при внедрении АСУ БЭР низкую стоимость автоматического формирования, доставки, реализации и контроля исполнения диагностических предписаний персоналом ПК не превышающую 0,01 копейки. Экспериментально подтверждено, что эффективность управления по критерию минимума вероятности возникновения внезапного отказа и аварии ПК при внедрении АСУ БЭР и предлагаемой технологии в десятки раз выше, чем эффективность традиционного управления производственным комплексом, оснащенным современной SCADA-системой управления производством (АСУ ТП).
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1)Tpenn pucka skciryararnuu OITO B pealbHOM BpEMEHH — CUHSISI KpUBas
2)JIeBas mkaia — BEpOATHOCTh OTKa3a; IIpaBas mkana — Puck ymep6a (MiH. pyo0.)
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Выступающий
Заметки для презентации
10 Минимум риска эксплуатации обеспечивается только при мониторинге неисправностей и технического состояния оборудования в реальном времени.
Риск есть произведение вероятности отказа на финансовые потери вызванные этим отказом. На слайде представлен Мониторинг риска пропуска отказа агрегатов ОПО в реальном времени, который реализует АСМРВ
Тренд риска эксплуатации ОПО в реальном времени – синяя кривая
Левая шкала – вероятность отказа; Правая шкала – Риск ущерба (млн. руб.) в реальном времени
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Заметки для презентации
11 Инновационная технология Safe-Money-Saving Real Time Maintenance и автоматизированные системы управления безопасной, ресурсосберегающей эксплуатацией оборудования в реальном времени (АСУ БЭР КОМПАКС), отвечают высоким стандартам качества ИСО 9001, являются пионерской разработкой отечественной науки и практики, носят прорывной характер для России, поддержаны Госгортехнадзором и  Минэнерго. Создано и внедрено более 500 СДМ и 20 АСУ БЭР на 70-ти предприятиях страны, ближнего и дальнего зарубежья 12 отраслей промышленности и транспорта: нефтедобычи, нефтепереработки, газопереработки, нефтепродуктовых терминалах, в металлургической, горной промышленности, жилищно-коммунальном хозяйстве, машиностроении, авиационной промышленности и железнодорожном транспорте, где они обеспечивают сберегающую эксплуатацию в реальном времени более 17000 машин, агрегатов и оборудования свыше 1700 типов. 
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ACY BOP™ u nosas Safe-Money-Saving-Real-Time- Maintenance™
(SMSRTMT™) TexXHOJI0THsI IKCILTyaTAIIMU 00eCeYnBaeT PeHTA0eJIbHOCTDh Ha
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Ipumenenue ACY BIP KOMITAKC® u SMSRTM™-—cGeperaromieii TeXHOJOIHH HA ee
OCHOBE [ieJ1aeT MPO3PAYHBIMHM M YNPABJIAEMbIMH MPOLECCHl IKCIUIyaTALIMA OCHOBHBIX
(poH10B, MOBBHIIIAET IPPEeKTUBHOCTH UX UCMOJIL30BAHUSA U KANMUTAJIU3ANMIO NPEANPUATHS


Выступающий
Заметки для презентации
12 Автоматизированная система управления безопасной ресурсосберегающей эксплуатацией оборудования – АСУБЭР™ КОМПАКС® и созданная на ее основе безопасная ресурсосберегающая технология эксплуатации оборудования в реальном времени Safe-Money-Saving-Real-Time-Maintenance™ (SMSRTM™) удостоены Премии Правительства России в области науки и техники и обеспечивают решение важнейшей народнохозяйственной задачи - повышение безопасности и эффективности непрерывных производств при достижении минимума затрат на поддержание технологических комплексов в надлежащем техническом состоянии. Все это достигается без реконструкции производственно-технологической базы и связанных с этим огромных затрат благодаря тому, что стоимость предложенных систем мониторинга, реализующих безопасную ресурсосберегающую технологию эксплуатации оборудования, в десятки и сотни раз ниже стоимости диагностируемых процессов и оборудования, что особенно актуально для отечественной экономики на современном этапе, и обеспечивает перевооружение предприятий на экологически чистой ресурсосберегающей основе.
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- 45 ster BHOpOHATHOCTHEKE HACOCHEBIX arperaToB

IIpyunuou aBapuu «IIporoHa», mpeaBapuTEeJIbHO,
CTaJIO pa3pylleHUue IIOAIIUITHHUKA

MOCKBA, 4 uroH — PHUA Hoeoct. OcHoBHanA BepcuAa asapuu «MNMpoTtoHa-M» co cnyTHMKOM «3KCNpecc
AM-4R» 2a yeTkipe AHA 00 oUUMANLHOro o6 LABNEHUA — 3TO pa3pyleHue NogwmMnHuKka Typ6oHacocHoro
arperaTta pynesorc ABvratensa TpPeTheH CTYNeHW, 3aABMUN MYpPHaNWCcTaM rmasa MeXBeOOoMCTEEeHHOR
KoMUuccuKn Anexkcangp OJaHunwok

«OcHoBHas eepcun, kakan Beina, Takan oHa W ocTanack — paspylueHue NodwWnHuka TypboHacocHoro arperaTa
pynesoro Buratens TpeTeei cTyneHd. HUKakoh daHTacTMKY — BCE CKYYHO U NparMatmidHoy, — ckazan JaHumok,
oTBeYan Ha sonpoc PHWA HoBoctH.
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13 Москва, 4 июня 2014 г. – РИА Новости. Основная версия аварии Протона –М со спутником ЭкспрессAM-4R – это разрушение подшипника турбонасоного агрегата рулевого двигателя третьей ступени, заявил журналистам глава межведомственной комиссии Александр Данилюк. При наличии предложенных систем эта авария возможно не произошла бы.
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Hay4HOo-IpOon3BOACTBEHHBIN IIEHTP
«INHAMHUKA»

CraHuua
AWarHoCTUYeCcKOW ceTn
Compacs-Net'

KoHTponbHo-CUrHanbHas
annaparypa
KOMIMAKC-KCA tuna 7203

CraunoHapHas cucTema KOMNbLIOTEPHOro

MOHMTOPUHra Ans npeaynpexaeHus aBapun

¥ KOHTPONS COCTOAHUA
KOMMAKC"
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